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v'Karbondioksitin atmosferde 400 ppm seviyelerinde kalabilmesi igin kiiresel CO2 emisyonlarinin

en az %60 oraninda azaltilmasi gerekiyor.

v'ABD CO2 emisyonlarini digiiriiyor, Baskan Obama'nin olumlu karari, Cin somut adimlar atiyor

vPARIS 2015 ZIRVESI cok dnemli

v CO2 esas olarak fosil yakitlardan kaynaklaniyor.

Elekrik Uretimi
Endistriyel Uretim
Isinma

Ulasim



Kiiresellegen Diinya Gergekleri
Diinya niifusu : 6.8 milyar (2010), 8.6 milyar (2035)

Diinya Birincil Enerji Gereksinimi

2010 2035 2035
Mevcut politikalar | 450 Senaryosu

Toplam Enerji | 12.700 Mtoe 18.700 Mtoe 14.800 Mtoe
Petrol %34.6 %27 %25
Komdr %27.6 %28 %16
Do§a| Gaz %23.4 %23.3 %23
Yenilenebilir 78.6 %14 %26
Nikleer %5.7 %6 %10
Fosil Yakitlar 786 %78 764

(Dr. Fatih Birol, IEA - World Energy Outlook 2013)



~ Kiiresellesen Diinya Gergekleri
(Dr. Fatih Birol, IEA - World Energy Outlook 2013)

» Petrol talebi 2030’ da 105 milyon varile ¢ikacak, ucuz petrol devri bitti, son 3
yildir 100 USD isti. Ortadogu petroliine ihtiyag var.

»Dinya enerji ithalatinda ilk lg sira : €in, Amerika, Hindistan

»2015 enerjide donum yili : ABD dogalgaz ihracatgisi, Brezilya petrol ihracatgisi

konumuna gelecek
»>Dogalgaz fiyatlar: : AB'de ABD'nin 3 kati, Japonya'da 5 kati (20 yil béyle devam edecek)

»Japonya Dinya'nin en biyik ihracat¢isiydi. Nikleer santrallerin durdurulmasi

nedeni ile 14 aydir dig ticarette agik veriyor.

»Buglin diinyada halen 1,3 milyar insan elektrik kullanamiyor
(Afrika ve Hindistan)
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1 Hatlar (Petrol&Dogalgaz)
ve CATISMA BOLGELERININ ORTASINDA - TURKIYE

> Irak
> Suriye

> Israil - Filistin
> Azeri - Ermeni
> Iran

> Balkanlar

> Kibris

Niikleer Enerji ? Depremsellik
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/Tiirkiye'nin\Ener'ji Gliven (siz) li

?
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»2010 yilinda Birincil Enerji Gereksinimi 120 Mtoe olan Tiirkiye'nin 2023'de
bu gereksinimi 2.2 kat artacaktir.

»Enerjide Disa Bagimlihk %71 (2013)

> Stirekli artan petrol ve dogal gaz fiyatlari

»Elektrik tretiminin %44'l dogalgazdan saglaniyor (2013).
»Komdirin onemi/Kémire olan ihtiyag

>Yerli Linyitlerimizden vazgegemeyiz.



iIn glindeminde olan hususlar:

ulebilir Enerji Kavrami

drojenin Onemi

v' Bitkilerin Glici : Biyokiitle

v Yenilenebilir Enerjiler (Su, Riizgar, Glines)

v'Enerji Tasarrufu & Enerji Verimliligi

v' Elektrik Uretiminin Yeniden Yapilandirilmasi (Temiz Kémiir Teknolojileri)

v'Atiktan Madde/Enerji Kazanimi (Gazlastirma ve Piroliz Teknolojileri)
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Temiz Teknolojiler

Geleneksel yontemlere gére cok daha az
atik ¢ikaran, yenilenmeyen kaynaklari hig
kullanmadan ya da asgari diizeyde kullanarak
deger yaratan hizmet, urin ve silreglere
temiz teknolojiler denir.



Enerji Sektori

[ a0susb | 2016 USD

Biyoyakit Pazari 20.5 milyar 80.9 milyar
Riizgar Enerjisi Sektori 17.9 milyar 60.8 milyar
Glines Fotovoltik Enerji Sektorii 15.6 milyar 69.3 milyar

Yakit Pilleri ve Hidrojen Pazari 1.4 milyar 15.6 milyar
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Temiz Enerji Uretimi

A. Hidrojen
B. Yenilenebilir Enerjiler (Yeni Enerji Diinyast)

C. Fosil Yakitlar /CO, Tutma ve Depolama
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> Hidrojen Ener;jisi
v' Cevreyi kirletmeden surddridlebilir olarak
saglanan en ileri enerji tird

v 500 milyar m3/yil iiretim ve kullanim

v" Kimya sanayii (Petrokimya, Suni giibre,
Bitkisel yag - Margarin)
v Hidrojen lretimi

> Fosil yakitlar (Komdir, Dogalgaz)
> Biyokitle
> Su ?



rJi
Kaynak Tiird Yerli Potansiyel Mevcut Kurulu 6Giig

aynaklarimiz

Hidro 40.000 MW (135 milyar kWh/yil 20.000 MW
elektrik)
Riizgar Cok verimli: 8.000 MW 2.370 M\W
Orta verimli: 40.000 MW
Jeotermal  31.500 MW (1500 MW" elektrik 162 MW
retimine elverisli.)
Glines 380 milyar kWh/yil *
elektrik

* Konya Karapinar Giines Santrali Projesi 3.000 MW (6 milyar USD)
*1 MW elektrik igin 20 doniimliik arazi ihtiyaci




- /Yenilenebilir'\Ener'ji Kaynaklarimiz

BIYOKUTLE : Biyogaz, Biyoyakit, Sentetik Gaz

A. Enerji ormanciligi
Orman / Agag endiistri atiklari
Tarim kesimindeki bitkisel atiklar

B. Kentsel kati atiklar
Hayvansal atiklar
Bazi endiistriyel atiklar

]

30 milyon ton/yil
35 milyar kWh/yil elektrik

Biyogaz (Duizenli Depolama)
Sentetik Gaz (Gazlastirma, Piroliz)
30 milyar kWh/yil elektrik



Sifir emisyonlu teknolojiler
(CO2 tutma ve depolama teknoloji)

lleri teknolojiler

yuksek verimlilikli, dusuk emisyonlu)

Mevcut santrallerde verimlilik iyilestirmesi

(Konvansiyonel kritik alti
superkritik ve ultra-superkritik santral verimliligi)

Komir hazirlamaliyilestirme

(yikama,kurutma, briketleme)

(IGCC ve Basingh Akiskan Yatakta Yakma Teknolojileri:

Kavnak: |EA/CIAR



~ Elektrik Uretim Santrallerinde
Kullanilabilecek Teknolojiler

>Pulverize Komir + Baca Gazi Aritma
> Kritikalti Pulverize (Tirkiye'deki mevcut, %27-30 verim)
» Siperkritik Pulverize

» Akiskan Yatakta Yakma
> Atmosferik Dolasimli
»Basin¢li Kabarcikli ve Dolasimli

»Entegre Gazlastirma Kombine Cevrim

AB Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Yénetmeligi (2006)
BAT (En Iyi Mevcut Teknikler)

» Temiz komir teknolojileriyle elektrik tretimi gerceklestirilen
santrallerin atik isilariyla Bolgesel Isitma uygulamasiyla enerji
verimliligi %55'lere ulasilabiliyor.
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—  Temiz Kémiir Teknolojileri / CO, Tutma ve Depolama

v'Okyanus altinda depolama

v'Cesitli maden yataklarinda depolama
v'Petrol itici olarak kullanma
v'Fiziksel ve kimyasal absorpsiyon
v'Hizh biiyiiyen biyokdtle

v'Yetigkin bir aga¢g 1 saatte 2.3 kg karbon dioksit tiketip,
1.7 kg oksijen agiga gikarmaktadir.



astirma teknolojisi

CO2 ayrimi

* Yizey gazlasgtirici tesisi yok
Komdrle ilgili islemler yok
> Klasik madencilik

> Tasima
— > Depolama ve Hazirlama
» Ciruf ve kil yok
T T * %25 - 40 Dugiik maliyet

Kil + Kdmurlesmis tabaka

b. Oksijence zengin ortamda yakma teknolojileri




Sonuglar

. Ulkelerin kalkinmasinda ve rekabet giiciinde giivenli ucuz ener;ji
temini gok onemli bir rol oynamaktadir.

. Enerji planlama ve politikalarinda en dnemli élgiitlerden birisi karbon
dioksit emisyonlaridir. Paris 2015 Zirvesi tim diinya agisindan 6nem
arz ediyor. Karbon dioksit azaltma kararinin alinmamasi
(uygulanmamasi) durumunda herkes kaybedecek.

. Diinya enerji piyasasi bas dondiiricii bir hizda degisim gosteriyor.
Gelismeleri dogru algilamak, ulusal enerji politikalarimizi dogru
olusturmak zorundayiz.

. Enerjide disa bagimliigimiz sirdirdlebilir bir durum degildir.



Sonuglar

5. Yenilenebilir enerji kaynaklarimizi yerinde ve verimli kullanamiyoruz.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini toplam ener;i
ihtiyacimizin %25'ine gikarmay: hedeflemeliyiz.

6. Yenilenebilir enerjilerde maliyet en énemli kisitlayici faktér olarak
karsimiza gikmaktadir. Teknolojide disa bagimliligimiz devam
etmektedir.

7. Yenilenebilir enerji pay! arttirilsa bile, mevcut durum ve teknolojiler
komiire ihtiyag oldugunu gostermektedir. Bu sebeple linyitlerimizin
degerlendirilmesi gerekmektedir.
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